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Audyt energetyczny budynku Zachodniopomorskiego rzedu Celno-Skarbowego w Szczecinie, o/ Kamiers Pomorski
Grudzien 2017 r.

1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1. Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy Przed 1945 r./ 2. pot. XX w.
1.3. Inwestor Skarb Panstwa 1.4. Adres budynku
nazwa lub imie i nazwisko,
;dres o korese;)ondencji w trwalym zarzadzie ul. / Nr ul. Jana Diugosza 17
PESEL¥) ' Izby Administracji Skarbowej w kod 72-400
(* w przypadku cudzoziemea Szczecinie miejscowos¢ Kamien Pomorski
naZV\F/)a iyr?r dokumentu ul. Roosevelta 1, 2 powiat kamienski
70-525 Szczecin Woj. Zachodniopomorskie

tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt

Kancelaria Doradztwa Ekonomicznego Sp. z 0.0., ul. Monte Cassino 20/4, 70-467 Szczecin
Regon 364425690

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Karolina Kurtz-Orecka, zam. ul. Raciborska 12, 70-853 Szczecin

dr inz. nauk technicznych w dziedzinie budownictwo, mgr inz. arch.

Uprawnienie do sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego oraz czesci budynku
stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa, Nr 7536, nr wpisu w rejestrze ministerstwa wtasciwego ds. budownictwa,
gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej 4745 z dn. 15.06.2010 r.,

Czionek zwyczajny sekcji Fizyki Budowli KILIW PAN, Cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych, Nr 1913

podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac
Imig i nazwisko Kwalifikacje Zakres udziatu w opracowaniu audytu
Piotr Cierzniewski dr inz., Swiadectwa kwalifikacyjne w zakresie obstugi, Ocena energetyczna o$wietlenia

konserwacji, remontéw, montazu i prac kontrolno-pomiarowych | whudowanego, optymalizacja
dla urzadzen, sieci i instalacji elektroenergetycznych
wytwarzajgcych, przetwarzajgcych i zuzywajgcych energie
elektryczng bez ograniczen na stanowisku dozoru

rozwigzan zwigzanych z
oszczednoscig energii w zakresie

(nr 673/D/621/2017) i eksploatacji (nr 673/E/626/2017) oswietlenia wbudowanego
Bernadetta Kowalczyk | mgr ogrzewnictwa i wentylacji, inz. budownictwa ogéinego Inwentaryzacja, analiza energetyczna
w specjalnosci budownictwo energooszczedne; obudowy budynku i techniki

Uprawnienie do sporzadzania $wiadectw charakterystyki
energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego oraz czesci
budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa,
wpis w rejestrze ministerstwa wtasciwego do spraw
budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkalnictwa Nr
MIR/SE/3089/2014 z dn. 03.10.2014 r.

instalacyjnej, optymalizacja rozwigzan
termomodernizacyjnych

5. Miejscowos$é Szczecin Data wykonania opracowania Grudzien 2017r.
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PREAMZBUWLA

Niemniejszy audyt energetyczny wykonany zostat w celu umozliwienia Zamawiajgcemu ubiegania sie
o0 pozyskanie $rodkdw na realizacje gtebokiej termomodernizacji przedmiotowego budynku
Zachodniopomorskiego Urzedu Celno-Skarbowego w Szczecinie (0. Kamien Pomorski), w konkursie
ogtoszonym przez NFOSIGW w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014 —
2020, os priorytetowa | Zmniejszenie emisyjno$ci gospodarki, Dziatanie 1.3. Wsparcie efektywnosci
energetycznej w budynkach, Poddziatanie 1.3.1 Wspieranie efektywno$ci energetycznej w budynkach
uzytecznosci publicznej.

Zgodnie z regulaminem konkursu dziatania wspierajgce gtebokg termomodernizacje budynku mogg
obejmowac:
1. ocieplenie obiektu,
wymiane okien, drzwi zewnetrznych,
modernizacje wewnetrznej instalacji ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej,
przebudowe systeméw grzewczych,
budowe/ przebudowe systemoéw wentylacji mechanicznej,
przebudowe systeméw chtodzgcych i budowe/ przebudowe klimatyzaciji,
wymiane oswietlenia na energooszczedne,
instalacje odnawialnych zrédet energii
wprowadzenie systeméw zarzadzania energia.

© N AN

Analize optymalizacyjng rozwigzan poprawiajgcych poprawe energetyczng wykonuje sie zgodnie z:

— Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 17.03.2009 r. w sprawie szczego6towego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw Kkart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termo modernizacyjnego,
Dz.U. (2009) Nr 43 poz. 346

— Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 03.09.2015 r. zmieniajgce rozporza-
dzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termo modernizacyjnego, Dz.U. (2015) Nr 0 poz. 1606

tworzagc model energetyczny budynku zgodny z:

— Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 27.02.2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej, Dz.U. (2015) poz. 376.

Z uwagi na fakt, Zze obowigzujgca procedura optymalizacyjna nie uwzglednia w swoich algorytmach
oceny wymiany oswietlenia wbudowanego oraz efektu energetycznego wprowadzenia OZE, analizy te
przeprowadzone zostalty na podstawie aktualnej wiedzy technicznej, algorytmach okreslonych
w Polskich Normach (wykaz podstaw wykonania audytu zawarto w pkt 3) oraz procedur wyboru
rozwigzania optymalnego analogicznych do opisanych w rozporzadzeniach w sprawie zakresu i formy
audytu energetycznego.

Celem peinej wizualizacji zaproponowanych rozwigzan i przewidywanych efektdw energetycznych
wprowadzono dodatkowe cztony karty audytu energetycznego, tj. karte poswiecong oswietlenia
wbudowanemu wraz z instalacjg fotowoltaiczng — jako dziatah zgodnych z regulaminem Konkursu.
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2a. Karta audytu energetycznego budynku ? - termomodernizacja

1. Dane ogélne Stan przed Stan po
termomodernizacja termomodernizacji
1. | Konstrukcja/ technologia budynku Tradycyjna murowana Tradycyjna murowana
2. | Liczba kondygnaciji 4 4
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m?] ok. 766,00 ok. 766,00
4. | Powierzchnia netto budynku (ogrzewana) [m?] 299,00 299,00
5. | Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] Nie dotyczy Nie dotyczy
o | Fowerei v o vessonyh s v
7. | Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. | Liczba os6b uzytkujgcych budynek Zmienna Zmienna
9. | Sposob przygotowania cieptej wody Lokalny przy pkt poboru Lokalny przy pkt poboru
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Wodne, centralne Wodne, centralne
11. | Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,58 0,58
12. | Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?2K)]
1. | Sciany zewnetrzne 1,48/0,80 0,19/0,19
2. | Stropodach 3,40 0,15
3. | Strop nad piwnicg Nie dotyczy Nie dotyczy
4. | Podtoga na gruncie 0,48 /0,43 0,45/0,43
5. | Okna, drzwi balkonowe 2,0/2,3/3,4 0,9
6. | Drzwi zewnetrzne/ bramy 2,0 1,3
7. | Inne: sciany wewnetrzne 1,64 1,64
Strop pod poddaszem 1,17 1,17
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,86 0,94
2. | Sprawnos¢ przesytania [-] 0,93 0,96
3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,86 0,89
4. | Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1 1
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1 1
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie doby [-] 0,95 0,95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96
2. | Sprawnos¢ przesytania [-] 0,80 0,80
3. | Sprawnos¢ wykorzystania [-] 1 1
4. | Sprawnos¢ akumulacii [-] 0,85 0,85
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5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po
termomodernizacja termomodernizacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) Naturalna, grawitacyjna Naturalna, grawitacyjna
2. Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Stolarka okienna/ kanaty Stolarka okienna/ kanaty
wentylacji naturalnej spiete | wentylacji naturalnej spiete
w trzony kominowe w trzony kominowe
3. Strumien powietrza wentylacyjnego zewnetrznego [m®/h] 603 603
4, Krotno$¢é wymian powietrza [1/h] 0,79 0,79
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 39 18
2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody
. . 3 3
uzytkowej [kW]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 272,69 92,63
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
4. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 375,44 110,00
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
. . . . 7,76 7,76
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzgce do weryfikacji
przyjetych sktadowych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 253 86
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?rok]
9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 349 102
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?rok]
10.2 | Udziat odnawialnych zrodet energii [%)] 0 0
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. | Koszt za 1 GJ do ogrzewania budynku na ogrzewanie  [z{] 55,41 55,41
2. Koszt za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc
4 [z/(MW m-c)]
3. | Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej  [zHm®] 16,07 16,07
4. Koszt za 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
wody uzytkowej na miesigc ¥ [zt/(MW m-c)] 5 380,00 5 380,00
5. Mlesgeczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 5,87 1,77
[zZHm*m-c ]
6. Miesigczna optata abonamentowa [z{] 20,76 / 36,80 20,76/ 36,80
7. Inne [z{] — optata za energie elektryczng, [z} kWh] 0,6892 0,6892

* energia cieplna / energia elektryczna
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8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zt]

Roczne zmniejszenie zapotrze-
bowania na energie, [%]

Ok. 69,85% *

Planowane catkowite koszty [zi] 475621 * Premia termomodernizacyjna, [zi] Nie dotyczy *
Roczna oszczednos¢ kosztdw energii 18 406 * SPBT, [lata] 2320
[zHroK] ' ’

b Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej
czesci

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii
w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
4 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

* dotyczy wariantu optymalnego

2b. Karta audytu energetycznego budynku " - oswietlenie wbudowane

Stan przed

Stan po

1. Dane ogolne
termomodernizacja termomodernizaciji
1. | Konstrukcja/ technologia budynku Tradycyjna murowana Tradycyjna murowana
2. | Liczba kondygnaciji 4 4
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [mq] 766,00 766,00
4. | Powierzchnia netto budynku (ogrzewana) [m?] 299,00 299,00
5. | Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] Nie dotyczy Nie dotyczy
6. Eic;\:r/iie;rzzcl?glisyléiy[trl:]c;]vva lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 339,00 339,00
7. | Liczba lokali mieszkalnych 0 0
2. Zrédta oswietlenia wbudowanego — wewnetrznego
1. | Moc zainstalowana w oprawach z jarzeniowymi zrédtami $wiatta 1,80 kW 0
2. | Moc zainstalowana w oprawach z zarowymi zrodtami Swiatta 1,38 kW 0
3. | Moc zainstalowana w oprawach z LED-owymi zrédtami $wiatta 0,66 kW 1,68 kW
3. Charakterystyka energetyczna budynku w zakresie oswietlenia wbudowanego — wewnetrznego
1. | Moc zainstalowanych opraw z uwzglednieniem ich sprawnosci, [kW] 3,84 1,68
" | e e e snorge
3. | LENI [kWh/(m2rok)] 23,73 10,41
4. | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0 52,91
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3. Wykaz dokumentow i danych zrodlowych oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

stanowigce ograniczenia zakresu mozliwych ulepszen

. Dokumentacja projektowa i dane zrédtowe

— Ksigzka obiektu budowlanego, Tom 1, Urzad Kontroli Skarbowej w Szczecinie Budynek
biurowy w Kamieniu Pomorskim

— Protokdét z rocznej kontroli stanu technicznego budynku. Andrzej Krzemanski, Kamien
Pomorski, 03.09.2015r.

— Protokét nr 8/2016 z okresowej 5-letniej i rocznej kontroli stanu technicznego budynku.
Andrzej Krzemanski, Kamien Pomorski, 02.09.2016 r.

— Protokdt nr 1/45/2017 z okresowej rocznej kontroli stanu technicznego obiektu. Henryk
Janicki, Eugeniusz Kasperkiewicz, Lech Sulzycki , Kamien Pomorski, sierpieh 2017 r.

— Protokét nr 3/45/2017 z okresowej rocznej kontroli stanu technicznego instalacji gazowe;.
Eugeniusz Kasperkiewicz, Kamien Pomorski, sierpien 2017 r.

— Protokét nr 2/45/2017 z okresowej rocznej kontroli stanu technicznego przewodow
kominowych. Henryk Janicki, Eugeniusz Kasperkiewicz, Kamienn Pomorski, sierpien 2017 r.

— Protokét z konserwacji kottowni. Zaktad Ustugowo-Instalatorski ,DONAT”.

—  Protokét nr 6/2013 z badan okresowych

— Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku uzytecznosci publicznej — Jana Dlugosza
17, Kamieh Pomorski, SCHE/4745/81/2016

— Audyt Energetyczny Budynku, Konsorcjum Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.,
Warszawa, listopad 2015r.

— Ogledziny obiektu, dokumentacja fotograficzna

— Stawki optat za media

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora

Wytyczne — ograniczenie zuzycia energii w budynku, wykonanie izolacji termicznej przegrod
stanowigcych granice termiczng obiektu. Zmiana przebiegu granicy termicznej ze stropu pod
poddaszem nieuzytkowym i Sciany wewnetrznej pomiedzy przestrzenig ogrzewang i nieogrze-
wang, na pota¢ dachowg

Ograniczenia — ograniczenie do niezbednego minimum grubosci ocieplenia $cian zewnetrznych
z uwagi na istniejgcg, ograniczong gtebokosé okapdw

Wysokos¢ srodkéw wilasnych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Wysokos¢ Srodkow wiasnych na pokrycie kosztow

przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Inne zrédfa finansowania

Wykaz norm i rozporzadzen oraz innych zrédet wykorzystanych przy sporzadzaniu audytu

energetycznego

— Ustawa z dn. 07.07.1994 r. Prawo budowlane, Dz.U.(2016) poz. 290 z pdzniejszymi zmianami

— Ustawa z dn. 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, Dz.U. (2008) Nr 223
poz. 1459 z pbézniejszymi zmianami

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 17.03.2009 r. w sprawie szczeg6towego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze

@
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algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termo modernizacyjnego, Dz.U. (2009) Nr 43
poz. 346

— Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 03.09.2015 r. zmieniajgce rozporza-
dzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termo modernizacyjnego, Dz.U. (2015) Nr 0 poz. 1606

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 27.02.2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej, Dz.U. (2015) poz. 376

— Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 17.07.2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U. (2015) poz. 1422

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 18.05.2004 r. w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztow robét budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym, Dz.U. (2004) nr 130 poz. 1389

— Rozporzgdzenie Prezesa Rady Ministrow z dn. 18.01.2011 r, w sprawie instrukcji
kancelaryjnej, jednolitych rzeczowych wskaznikoéw akt oraz instrukcji w sprawie organizaciji
i zakresu dziatania archiwoéw zaktadowych, Dz.U. (2011) nr 14 poz. 67

— Polska Norma PN-EN 12831: 2006 Instalacje ogrzewcze budynkach — Metoda obliczania
projektowanego obcigzenia cieplnego

— Polska Norma PN-EN 15232: 2008 Energetyczne wtasciwosci budynkéw — Wplyw
automatyzacji, sterowania i technicznego zarzgdzania budynkami

— Polska Norma PN-EN ISO 10077-1 Witasciwosci cieplne okien, drzwi i zaluzji — Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta — Cze$¢ 1: Metoda uproszczona

— Polska Norma PN-EN ISO 10456: 2009 Materiaty i wyroby budowlane — Wtasciwosci cieplno-
wilgotnosciowe — Tabelaryczne wartosci obliczeniowe i procedury okreslania deklarowanych i
obliczeniowych wartosci cieplnych

— Polska Norma PN-EN ISO 13370: 2008 Wiasciwosci cieplne budynkow — Wymiana ciepta
przez grunt — Metody obliczania

— Polska Norma PN-EN ISO 13789: 2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw -
Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje — Metoda obliczania

— Polska Norma PN-EN ISO 13790: 2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw —
Obliczenia zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia

— Polska Norma PN-EN ISO 6946: 2008 Komponenty budowlane i elementy budynku — Opér
cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta — Metoda obliczania

— Polska Norma PN-EN ISO 14683: 2008 Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci orientacyjne

— PN-EN 15193:2010 Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania energetyczne
dotyczace oswietlenia

— Norma PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

— Norma PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie awaryjne

— Norma PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

— Norma PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

— Dane typowego roku meteorologicznego (www.mib.gov.pl)
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana

4.1. Opis budynku

Przedmiotowy budynek Zachodniopomorskiego Urzedu Celno-Skarbowego w Szczecinie o/ Kamien
Pomorski, oddano do uzytkowania w 1945 r. Obiekt nie podlegat przebudowie. Budynek jest
prostopadtoscienng bryla, przekrytg dachem wysokim kopertowym. Obiekt dluzszg krawedzig
usytuowany jest wzdtuz dziatki drogowej ul. Jana Diugosza. Sytuacje obiektu przedstawiono na
rysunku 1.

Budynek jest czesciowo podpiwniczony. Podpiwniczenie nalezy do strefy ogrzewanej. Bryta obiektu
zawiera cztery kondygnacje, w tym poddasze czesciowo uzytkowe, oraz podpiwniczenie i dwie kon-
dygnacje uzytkowe (nadziemne). Pomieszczenia na dwoch kondygnacjach nadziemnych sg w petni
uzytkowe i petnig funkcje biurowe.

Budynek wzniesiono w konstrukcji tradycyjnej murowanej, Sciany piwnic przedwojenne, zachowane
oryginalne stropy nad piwnicami typu Kleina. Obiekt kryty jest dachem wysokim, kopertowym,
o konstrukcji drewnianej. W czesci nieuzytkowej dach nieocieplony. Od strony frontowej w dachu
wykonana lukarna ze scianami murowanymi — przekryta dachem pulpitowym, w potaci od strony
podwodrza dwie mate lukarny wykonane w konstrukcji drewnianej — rowniez kryte dachami pulpitowymi.
Termoizolacja potaci dachowej czes$ciowo pojawia sie w miejscu pomieszczen uzytkowych
przeznaczonych na archiwa.

Wejscie gtébwne znajduje sie od strony podwodrza, poza nim obiekt nie posiada dodatkowych wejs¢.
Pomiedzy kondygnacjami budynek skomunikowany jest jedng klatka schodowg zlokalizowang
w gtownej bryle.

Obiekt poddano czesciowej termomodernizacji obejmujgcej wymiane stolarki okiennej i drzwiowej. Na
przetomie 1992/1993 r. przeprowadzono wymiane zrodta ciepta, nastepnie wymieniono stolarke
okienng i drzwiowg (2000 r.), w pozniejszych latach podjeto prace modernizujgce instalacje
os$wietlenia wbudowanego.

Na $cianach budynku widoczne sg $lady zawilgocenia spowodowane prawdopodobnie podcigganiem
kapilarnym w skutek braku lub nieciggtej izolacji przeciwwilgociowej przegrod w kontakcie z gruntem.

Dane geometryczne:

— powierzchnia uzytkowa: 339,11 m?
— powierzchnia ogrzewana: 299,00 m2
— kubatura ogrzewana: 766,00 m3
— wysokos¢ kondygnaciji: 2,20/2,65m

!

Urzqc Kontroli'%
Skarl: wej. Oddzial

Rys. 1. Sytuacja obiektu, zrédto: GoogIeMaps
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4.2. Dokumentacja techniczna

W posiadaniu Inwestora jest dokumentacja wskazana w pkt. 3.1. Dokumentacja jest niepetna,
wymaga uzupetnien.

W Zatgczniku 1 zatgczono podstawowe rzuty budynku.

4.3. Opis i ocena podstawowych elementow budynku istotnych w bilansie potrzeb ciepinych
Granice termiczng budynku stanowia:

e podioga na gruncie,

e Sciany zewnetrzne,

e Sciany pomiedzy przestrzenig ogrzewang i nieogrzewana,

e dach/strop pod poddaszem,

e stolarka i $lusarka otworowa — okienna i drzwiowa.

Konstrukcja przegrod przyjeta zostata na podstawie udostepnionej inwentaryzacji i ogledzin
przeprowadzonych na potrzeby audytu, informacji zebranych podczas ogledzin budynku oraz
typowych rozwigzan z okresu powstania budynku.

Podtoga na gruncie budynku jest nieizolowana termicznie. Sciany zewnetrzne przyziemia murowane
z cegly ceramicznej gr. ok. 40 cm, nieizolowane. Sciany nadziemia murowane z ceglty petnej gr.
ok. 38 cm. Sciany nieizolowane termicznie. Sciany wewnetrzne pomiedzy przestrzenig ogrzewana
i nieogrzewang gr. 25 cm, obustronnie tynkowane.

Stropy nad piwnicami wykonane jako ptyta Kleina, w wyzszych kondygnacjach — drewniane. Dach
wysoki o konstrukcji krokwiowo-kleszczowej nieocieplony termicznie, pokryty dachowkg ceramiczng
z warstwg wstepnego krycia, miejscowo zastosowana izolacja termiczna (nieciggta).

Okna wymienione na komponenty z ramami z PCV, szklone szybg zespolong. W piwnicach oryginalne
okna drewniane, krosnowe. Drzwi gtéwne z profili aluminiowych.

W tabeli zestawiono oszacowane wspotczynniki przenikania ciepta granicy termicznej budynku.

Ozn. Opis U, W/(m?2K)
PG Podtoga na gruncie 0,43/0,48
SG Sciany w kontakcie z gruntem — do 1 m ppt, ponad 1 m ppt 0,80
Sz Sciany nadziemia cegta petna gr. 1i % cegly 1,48
SwW CSrc:ana pomigdzy przestrzenig ogrzewana i nieogrzewana gr. 25 1.64
Strop_podd Strop pod poddaszem nieuzytkowym 1,17
Dach Dach 3,40
Ok-1/ Ok-2 Okna/ Okna piwnic 2,30/ 3,40
Dz Drzwi gtéwne wspétczesne 2,0

W budynku wydzielono 1 strefe temperaturowg o zakresie 16 — 20 °C oraz 1 strefe wentylacyjna,
wentylacji grawitacyjnej.
Z uwagi na lokalizacje archiwum w pomieszczeniu na poddaszu
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4.4. Charakterystyka energetyczna budynku
4.4.1. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. | Wielkos¢ Dane w stanie istniejacym

1 | Szczytowa moc cieplna (c.0.) Qmoc, [MW] 0,039

2 | Zaméwiona moc cieplna (dla c.o. i c.w.u.) q, [MW]

3 | Zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez | Qn, [GJ] 272,69
uwzglednienia sprawnos$ci systemu ogrzewania

4 | Wskaznik zapotrzebowania ciepta w standardowym sezonie E, [kWh/(m?rok)] 253
grzewczym

5 | Zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z Qs, [GJ] 375,44
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania oraz przerw w
ogrzewaniu

4.4.2. Wielkos$¢ taryf i optat
W budynku wykorzystuje sie energie cieplng dostarczang z lokalnej kotlowni usytuowanej w piwnicy
oraz energie elekiryczng z sieci elektroenergetycznej (urzgdzenia pomocnicze), ceny brutto

Nosnik energii — gaz ziemny

Ozn. | paliwo/ zrédio energii: Jedn. Przed termomodernizacjg Po termomodernizaciji
Ooz | Optata zmienna zt/GJ -

Oom | Stata optata zZ'MW 55,41 55,41

Abo | Miesieczna optata abonamentowa zt/ me 20,76 20,76

Energia elektryczna, taryfa TC21

Ozn. | paliwo/ zrodio energii: Jedn. Przed termo-modernizacjg | Po termomodernizaciji
Ooz | Opfata zmienna zHkWh 0,6892 0,6892

Oom | Stata optata zZ/MW 5 380,00 5 380,00

Abo | Miesieczna optata abonamentowa zt/ me 36,80 36,80

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego i cieptej wody

Wewnetrzna instalacja centralnego ogrzewania (c.0.) w budynku zasilana jest w ciepto z lokalnego
zrodta ciepta — kotta gazowego. Lokalne zZrédto ciepta w postaci jednofunkcyjnego kotta gazowego
z otwartg komorg spalania, moc zrédta 25,4 kW. Instalacja grzewcza wykonana w obiegu pompowym,
z zamknietym systemem zabezpieczen, zrozdziatem dolnym w przestrzeni podsufitowej
nieogrzewanych piwnic, piony prowadzone po wierzchu $cian. Instalacja rozprowadzona w przestrzeni
wewnetrznej. Parametry czynnika grzewczego 75/55 °C. Regulacja centralna adaptacyjna, elementy
grzewcze stalowe plytowe, czesciowo wyposazone w zawory termostatyczne (18% elementow
grzewczych nie posiada zawordw i glowic termostatycznych), glowice termostatyczne w zréznicowa-
nym stanie technicznym).

Wspoditczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia: 1
Wspoditczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby: 0,95

Ciepta woda przygotowywana bezposrednio przy punktach poboru, przez elektrotermiczne pod-
grzewacze akumulacyjne c.w. oraz w elektrotermicznym zasobniku c.w.u. o pojemnosci 40 dm?, mocy
1,5 kW. Przyjete wartosci sprawnosci instalacji c.o. i srednie dla c.w.u. zestawiono w tablicy.

Kancelaria
Doradzt_wa Strona 12z 33
Ekonomicznego



Sprawnos¢ instalacji c.o., c.w.u.
Opis wytworzenia dystrybuciji akumulacji | regulacji i wykorzystania catkowita
c.o. 0,93 0,86

0.86 Wartos$¢ srednia 1 Warto$¢ srednia 0.69
C.W.U. 0,96 0,80 0,85 1 0,65

Zapotrzebowanie na energie na potrzeby przygotowania c.w.u., oszacowane zgodnie z Dz.U. 2015 nr
0 poz. 376:

— ciepto wtasciwe wody: 4,19 kJ/(kg K)

— rownica temperatury wody cieptej oraz zimnej: 45 K

— wspotczynnik przerw w uzytkowaniu: 0,70

— jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u.: 0,35 dm3/(m?2 doba)

— zapotrzebowanie na energie uzytkowg na potrzeby c.w.u.: 1 400,41 kWh/rok =5,04 GJ/rok

— $rednia roczna sprawnos$¢ systemu c.w.u.: 0,65

— taczne zapotrzebowanie na energie koncowg na potrzeby c.w.u.: 7,76 GJ/rok

4.6. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni znajdujacej sie w budynku

Pomieszczenie kottowni znajduje sie w poziomie piwnic w potnocnej czesci budynku. Pomieszczenie
dostepne jest z wnetrza budynku. Zrédio ciepta stanowi kociot gazowy jednofunkcyjny z otwartg
komorg spalania 0 mocy 25,4 kW. Odprowadzenie spali nastepuje przez dawny przewod dymowy,
adaptowany na potrzeby odprowadzenia spalin, spigety w trzonie kominowym.

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji
Budynek wentylowany w sposob grawitacyjny. Naptyw powietrza realizowany jest przez stolarke
okienng. Okien nie wyposazono w nawiewniki. Odprowadzenie zuzytego powietrza poprzez kanaty
wentylacji grawitacyjnej, spiete w trzony kominowe.
Oszacowany strumien powietrza wentylacyjnego wentylacji grawitacyjnej okreslony na podstawie
Dz.U. (2015) poz. 376:

— podstawowy strumien powietrza wentylacji grawitacyjnej 603 m3/h.

4.8. Charakterystyka instalacji gazowej oraz instalacji przewodéw kominowych
Poza zakresem opracowania

4.9. Charakterystyka instalacji elektrycznej w zakresie oswietlenia wbudowanego
Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej budynku stwierdza sie, ze catkowita elektryczna moc
zainstalowana na potrzeby oswietlenia wbudowanego w budynku wynosi 3,84 kW, z czego:

e oprawy z zarowymi zrédtami Swiatta stanowig 35,97 %,

e oprawy z jarzeniowymi zrodtami 46,91%.

e oprawy z LED-owymi zrédtami 17,12.
W oprawach jarzeniowych majg zastosowanie gtéwnie uktady zaptonowo-stabilizujgce w postaci
zestawdéw ze starterami i stabilizatorami elektromagnetycznymi o sprawnosci mniejszej niz 0,8
klasy B2.

Normatywny czas pracy instalacji w stanie istniejagcym wynosi 2500 godzin/ rok.

Istniejgca instalacja o$wietlenia wbudowanego jest energochifonna z uwagi na zastosowanie w opra-
wach jarzeniowych ukfadow zaptonowo-stabilizujgcych w postaci zestawow ze starterami i stabilizato-
rami elektromagnetycznymi o sprawnosci mniejszej niz 0,8 klasy B2, a takze zastosowanie energo-
chtonnych zarowych Zrédet oswietlenia.
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Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej nalezy stwierdzic, ze:

e zastosowane w oprawach jarzeniowych uktady zaptonowo-stabilizujgce sg uktadami elektro-
magnetycznymi o wysokich stratach posiadajgcymi klase sprawnosci energetycznej C,
a zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (WE) NR 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie
wykonania dyrektywy 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego Rady w odniesieniu do wymo-
gow dotyczacych ekoprojektu dla lamp fluorescencyjnych bez wbudowanego statecznika, dla
lamp wytadowczych duzej intensywnosci, a takze dla statecznikéw i opraw oswietleniowych
stuzgcych do zasilania takich lamp oraz uchylajgce dyrektywe 2000/55/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady (Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 24.3.2009 L 76/17) powinny
posiada¢ minimalng klase sprawnosci B2,

e W pomieszczeniach stosuje sie oprawy z jarzeniowymi zrodtami Swiatta, ktére powinno sie
zamieni¢ na oprawy z LED-owymi zrodtami Swiatta,

e w pomieszczeniach stosuje sie zarowe zrodta oswietlenia, ktdére powinno sie zamieni¢ na
LED-owe zrodta Swiatta,

e w celu dalszego ograniczenia zuzycia mocy na potrzeby oswietlenia wbudowanego naleza-
toby wykonaé¢ pomiary natezenia oswietlenia w catym budynku,

o wiekszos¢ opraw oswietleniowych znajdujgcych sie w budynku nalezy wymieni¢ na nowe, ze
wzgledu na ich stan techniczny.

Na podstawie dyrektywy Europejska 2000/55/EC i Rozporzgdzenia Komisji (WE) NR 245/2009 z dnia
18 marca 2009 r. w sprawie wykonania dyrektywy 2005/32/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczg-
cych ekoprojektu dla lamp fluorescencyjnych bez wbudowanego statecznika, dla lamp wytadowczych
duzej intensywnosci, a takze dla statecznikdw i opraw o$wietleniowych stuzgcych do zasilania takich
lamp waznym elementem wplywajgcym na zmniejszenie catkowitego poboru mocy elektrycznej przez
oswietlenie wbudowane jest:

e zastgpienie opraw jarzeniowych ze statecznikami elektromagnetycznymi o sprawnosci 0,8 na
oprawy z LED-owymi zrodiami Swiatta i sprawnosci 0,95, ktore sg odpowiednikami rur
jarzeniowych,

e zastgpienie opraw z zarowymi zrodtami swiatta na oprawy z zrédtami LED-owymi

W ocenianym budynku zaleca sie przeprowadzenie pomiaréw natezenia oswietlenia w pomieszcze-
niach i strefach komunikacyjnych, gdyz w czasie przeprowadzania inwentaryzacji miato sie¢ wrazenie,
ze nie spetnione sg wymagania normy Norma PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie —
Oswietlenie miejsc pracy — Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

W ocenianym budynku zaleca sie zainstalowanie w strefach komunikacyjnych odwietlenia awaryjnego
w celu spetnienia wymagan norm:

e Norma PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie awaryjne,

e Norma PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ kontrole stanu technicznego instalacji elektrycznej zasilajacej oprawy
oswietleniowe w celu sprawdzenia poprawnosci jej dziatania i mozliwosci przeprowadzenia wymiany
opraw.

4.10. Udziat OZE w pokryciu potrzeb energetycznych budynku
W stanie aktualnym brak wykorzystania odnawialnych Zrédet energii zainstalowanych w obrebie
budynku.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania

wilasciwych ulepszen i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

5.1. Ocena izolacyjnosci przegréd zewnetrznych budynku
Stanem docelowym ochrony cieplnej budynku, jest stan opisany wymaganiami oszczednosci energii
w okresie poczgwszy od 01.01.2021 r. (Dz. U. z 2002 r. nr 690 poz. 75 z pdzniejszymi zmianami).

Analize mozliwosci poprawy stanu ochrony cieplnej przegréd zestawiono w tabeli.

U, Wi(m2K)
Symbol Opis Stan Spe’mlenl'e Mozliwosci i sposob poprawy
istniejacy wymagan
WT2021
Nie przewiduje si¢ dziatan z uwagi
PG Podtoga na gruncie 0,43/0,48 NIE na stan zagospodarowania
przestrzeni
Sciany w kontakcie z gruntem — Doprowadzenie do stanu
SG do 1 m ppt, ponad 1 m ppt 0,80 NIE zgodnosci z WT
sz Smanx nadziemia cegta petna 1,48 NIE Doprowta\d.zenle do stanu
gr. 1i % cegly zgodnosci z WT
Sciana pomiedzy przestrzeni Ocieplenie $cianek ptaszczyznie
SW P .Q. yp a 1,64 NIE dachu — zmiana przebiegu granicy
ogrzewana i nieogrzewang . .
termicznej dachu
epleni
Strop_podd Strop pod poddaszem 1,17 NIE Ociep enl’e .stropu pod poddaszem w
ptaszczyznie dachu
D .
Dach Dach nad poddaszem 3,40 NIE oprowta\d.zenle do stanu
zgodnosci z WT
Nie przewiduje sie dziatan z uwagi
Strop_piwnica | Strop nad piwnicg 1,38 NIE na ograniczong wysokos¢ uzytkowg
pomieszczenia pod stropem
Ok-1/ Ok-2/ ang/ $lusarka okienna / Okna 2.0/3.4 NIE Doprow?d.zenle do stanu
piwnic / zgodnosci z WT
D dzenie do st
Dz Drzwi zewnetrzne 2,00 NIE oprow? .zenle o stant
zgodnosci z WT

5.2. Ocena stanu technicznego instalacji wewnetrznych

wymianie okien

Lp. | Instalacja Mozliwosci i sposob poprawy

1. |c.o. Instalacja w dostatecznym stanie technicznym, przewiduje sie wymiane zrédta
ciepta na zrodto o wyzszej sprawnosci i efektywnosci

2. |cw.u. Nie przewiduje sie dziatania usprawniajgce istniejgcg instalacje przygotowania
c.w.u. — przygotowanie c.w. charakteryzuje sie wysokg sprawnoscig

3. | Wentylacyjna Wprowadzenie nawiewnikow okiennych — dziatanie rozpatrywane przy

Oswietlenie wbudowane

Wymiana opraw i zrédet na oprawy z LED-owymi zrédtami Swiatta

Energia elektryczna

Budowa instalacji PV
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6. Zestawienie wskazanych rodzajéw ulepszen oraz przedsiewzie¢ wykonanych

zgodnie z algorytmem oceny optacalnosci i podanych optymalizacji

Rozpatruje sie usprawnienia i przedsiewziecia termomodernizacyjne zestawione w tabeli.

Lp. |Opis

Mozliwosci i sposob poprawy

technicznych

1 Zwiekszenie sprawnosci systeméw

Modernizacja instalacji c.o. i zrodta

Wymiana o$wietlenia wbudowanego

2 Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto
przez przenikanie przez przegrody

Wymiana okien

Wymiana drzwi zewnetrznych

zewnetrzne . . . .
Ocieplenie dachu — dziatanie dotyczgce stropu pod poddaszem
oraz $cianek pomiedzy przestrzenig ogrzewang i nieogrzewang
Ocieplenie $cian zewnetrznych
3 OZE Montaz instalacji PV

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw optymalizacyjnych algorytmu

oceny oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego i wyboru optymal-

nego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, wraz z kosztorysami

sporzadzonymi wg metody kalkulacji uproszczonej

7.1. Dane temperaturowe

Wyszczegdlnienie W stanie obecnym Po termomodernizacji Jedn.
two 16, 20 16, 20 °C
tzo, | strefa klimatyczna -16 -16 °C
Sd2 35145 35145 K doba

Dane typowego roku meteorologicznego przyjeto dla stacji odniesienia Swinouj$cie.

7.2. Ulepszenia termomodernizacyjne majace na celu zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto
na pokrycie strat ciepta przez przenikanie przez przegrody budowlane oraz na podgrzanie

powietrza wentylacyjnego

Lp. Opis ulepszenia
1 Modernizacja instalacji c.o.

2 Wymiana drzwi zewnetrznych

3 Wymiana okien

4 Ocieplenie dachu

5 Ocieplenie scian zewnetrznych

W tabelach dokonuije sie:

a) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat

ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne oraz system wentylacji,

b) Zestawienia optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie.
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7.2.1. Wymiana okien

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE

Przegroda Okna

Powierzchnia do obliczen strat ciepta, m2 39,01
Powierzchnia do docieplenia, m? 39,01
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 20
Liczba stopniodni, K doba 3514,50

Opis sposobu wykonania termomodernizacji

Wymiana okien na komponenty o wspoétczynniku przenikania ciepta nie wiekszym niz okreslony

w przepisach techniczno-budowalnych, okna z szybg zespolong dwukomorowg wypetniona gazem
szlachetnym, z cieptymi ramkami dystansowymi; montaz okien z wykorzystaniem wiatroszczelnych
tasm rozpreznych lub izolacji wiatroszczelnej, wywiniecie i zaklejenie izolacji na murze przed
wykonaniem docieplenia; montaz w ramach okiennych nawiewnikéw higrosterowanych.
Z uwagi na rozwigzania techniczne, rozpatruje sie 1 wariant usprawnienia.

Szczegodtowe koszty 1m? wymiany okien

Koszt 1m? okien, zt

taczny koszt 1 m? , zt
Podstawa przyjecia wyceny

zmienny w zalezno$ci od

standardu
1050

Zeszyty SECOCENBUD oraz
analiza cen rynkowych

Wielkosé Jednostka Stan aktualny Wariant 1

u2 W/(m23K) 2,30 0,90

Q GJ 159,63 56,81

q MW 0,019 0,009

AQ zt/rok 5697,64

Koszt zl/m? 1050,00

N zt 40961

SPBT lata 7,19

Wybrany wariant

Nr 1 Koszt 40960,50 SPBT 7,19

Uzasadnienie

Wariant 1 jest wariantem o najkrétszym czasie zwrotu naktadéw
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7.2.2. Docieplenie $cian zewnetrznych

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE

Przegroda Sciany zewnetrzne
Powierzchnia do obliczen strat ciepta, m2 426,61
Powierzchnia do docieplenia, m? 482,19
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 20
Liczba stopniodni, K doba 3514,50
Opis sposobu wykonania termomodernizacji

Docieplenie $cian zewnetrznych metodg lekkg mokrg z wykorzystaniem styropianu fasadowego. Ocieplenie
gliféw okiennych po wczesniejszym skuciu tynku zewnetrznego (ok. 2-3 cm) materiatem o przewodnosci
cieplnej pozwalajgcej zredukowaé negatywny wptyw osadzenia okna w osi muru (wspotczynnik
przewodzenia ciepta 0,024 W/mK), zapewnienie ciggtosci izolacji wezta potgczenia ze stropodachem.
Zagtebienie izolacji do poziomu taw fundamentowych (polistyren ekstrudowany XPS, przewodno$¢ cieplna
0,033 W/mK) po wczesniejszym odtworzeniu izolacji przeciwwilgociowych. Zabezpieczenie cokotu ptytkami
klinkierowymi. Odtworzenie elementéw towarzyszgcych oraz stanu zagospodarowania terenu objetego
pracami

styropian

Materiat izolacyjny fasadowy

Wspétczynnik przewodzenia ciepta, W/(mK) 0,033

Szczegodtowe koszty 1m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu docieplenia

Koszt 1m2 robocizny z materiatem 280,00

termoizolacyjnym, zt
300,00

Podstawa przyjecia wyceny

Analiza rynku lokalnego + oferty

Stan

Wielkos¢ | Jednostka | aktualny Wariant 1 | Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4 Wariant 5
d m 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20
AR m2K/W 4,848 5,152 5,455 5,758 6,061
R m2K/W 0,676 5,367 5,803 6,106 6,409 6,712
U W/(m?2K) 1,48 0,19 0,18 0,17 0,16 0,16

GJ 191,72 24,14 22,32 21,22 20,21 19,30
q MW 0,023 0,003 0,003 0,003 0,002 0,002
AQ zt/rok 9286 9386 9448 9503 9554
Koszt zt/m? 394,80 404 407 410 413
N zt 190369 194588 196107 197626 | 199144
SPBT lata 20,50 20,73 20,76 20,80 20,84
Wybrany wariant
Nr 1 ‘ Koszt 190 369 SPBT 20,50

Uzasadnienie
Wariant 1 jest rozwigzaniem o najnizszej wartosci prostego czasu zwrotu naktadéw SPBT
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7.2.3. Wymiana stolarki zewnetrznej — drzwiowej

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE

Przegroda Drzwi

Powierzchnia do obliczen strat ciepta, m2 3,44
Powierzchnia do docieplenia, m? 3,44
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 20
Liczba stopniodni, K doba 35145

Opis sposobu wykonania termomodernizacji

Wymiana drzwi na nowe, spetniajgce co najmniej wymagania WT — z uwagi na przeszklenie,
rozpatruje sie wymagania jak dla przegrod przezroczystych. Demontaz istniejgcych oscieznic,
oczyszczenie, montaz kgtownikdw z do ponownego montazu uwzglednieniem termoizolacji
Scian zewnetrznych.

Szczegodtowe koszty 1m? wymiany okien

Koszt 1kpl drzwi, zt
Koszt dodatkowy, zt

taczny koszt 1 m? docieplenia, zt
Podstawa przyjecia wyceny

Zmienny w zaleznosci od rozwigzania

Zeszyty SECOCENBUD oraz

analiza cen rynkowych

Wielkos¢é Jednostka Stan aktualny Wariant 1 Wariant 2

U W/(m3K) 2,00 1,30 1,0

Q GJ 68,01 47,19 47,09

q MW 0,008 0,008 0,008

AQ zt/rok 1153,68 1159,46

Koszt zZl/szt 6500 8125,00

N zt 6500 8125,00

SPBT lata 5,63 7,01

Wybrany wariant

Nr 1 Koszt 6500 SPBT 5,63

Uzasadnienie
Wariant 1 jest wariantem o najkrétszym czasie zwrotu naktadow
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7.2.4. Ocieplenie dachu

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE

Przegroda Dach

Powierzchnia do obliczen strat ciepta, m2 230,0
Powierzchnia do docieplenia, m? 230,0
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 20
Liczba stopniodni, K doba 35145

Opis sposobu wykonania termomodernizacji

Docieplenie przegrody materiatem termoizolacyjnym dwuwarstwowo. Ze wzgledu na niejednorodnos¢
przegrody nalezy zastosowa¢ montaz termoizolacji w warstwie krokwiowej oraz nakrokwiowej. Catos$¢
konstrukcji zabudowac lekka konstrukcjg gipsowo-kartonowg na stelazu.
Wykonanie izolacji paroszczelnej od strony wnetrza oraz membrany dachowej od strony potaci dachowej

Materiat izolacyjny

wetna
mineralna

Wspdtczynnik przewodzenia ciepta, W/(mK)

0,035

Szczegodtowe koszty 1m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu docieplenia

taczny koszt 1 m? docieplenia, zt
Podstawa przyjecia wyceny

Koszt 1m3 materiatu termoizolacyjnego, zt
Koszt dodatkowy, zt

280,00

420,00

Zeszyty SECOCENBUD oraz analiza cen

rynkowych
Stan Wariant | Wariant Wariant | Wariant

Wielkos¢ | Jednostka | aktualny 1 2 Wariant 3 4 5
d m 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30
AR m2K/\W 7,429 7,714 8,000 8,286 8,571
R m2K/W 0,294 7,174 7,431 7,689 7,946 8,203
U W/(m2K) 3,40 0,15 0,15 0,14 0,14 0,13

GJ 237,46 9,73 9,40 9,08 8,79 8,561
q MW 0,028 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
AQ zt/rok 12618 12637 12654 12670 12686
Koszt z/m?2 492,80 507 510 513 517
N 2t 113344 116596 117337| 118077 | 118818
SPBT lata 8,98 9,23 9,27 9,32 9,37
Wybrany wariant
Nr 1 Koszt 113 344 SPBT 8,98

Uzasadnienie

Wariant 1 jest rozwigzaniem o najnizszej wartosci prostego czasu zwrotu naktadéw SPBT.
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7.3. Modernizacja systemoéw technicznych

7.3.1. Instalacja c.o.

Usprawnienie przewiduje wymiane ciepta na kociot gazowy kondensacyjny oraz obnizenie
parametréw instalacji z uwagi na przewidywane zmniejszenie obcigzenia cieplnego budynku wskutek
termomodernizacji, oraz przebudowe instalacji c.0. i dostosowanie do obwigzujgcych warunkéw
technicznych, montaz nowych grzejnikéw stalowych, ptytowych wyposazonych w zawory i gtowice
termostatyczne, na etapie projektu nalezy ustalic mozliwos¢ ponownego wykorzystania czesci
wspoifczesnych grzejnikdw po wczesniejszym ptukaniu z osadow instalacyjnych oraz zainstalowanych

gtowic termostatycznych.

Sprawnosci w stanie istniejgcym oraz po modernizacji zestawiono w tabeli ponize;j.

Stan Opis | Sprawnos¢
wytworzenie dystrybucja akumulacja regulacja i wykorzystanie catkowite

0 c.o. 0,86 0,96 1 0,86 0,69

1 c.0. 0,94 0,96 1 0,89 0,80
System c.o. Wariant 0 Wariant 1
Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu 0,69 0,80
Wspétczynniki wd, wt 1/0,95 1/0,95
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg, GJ/rok 272,69 272,69
Zapotrzebowanie na energie koncowg, GJ/rok 375,44 323,82
Zapotrzebowanie nha moc, MW 0,039 0,039
Roczne obliczeniowe koszty c.o., zt 21 052 18 192
Roczne oszczednosci kosztéw, zi/rok (c.o.) --- 2 860
Szacowane naktady, zt --- 42 000
SPBT, lata (c.0.) --- 14,68

7.3.2. Oswietlenie wbudowane

Wymiana opraw jarzeniowych wraz ze zrédtami jarzeniowymi na oprawy ze zrodtami LED

Opis usprawnienia — wymiana opraw z jarzeniowymi zrédtami Swiatta na oprawy ze zrédtami LED-
owymi Swiatta, zgodnie z aktualnymi przepisami techniczno-budowlanymi:
— oprawy jarzeniowe 2x36 W o spr. 0,8 do wymiany na oprawy LED-we 2x20 W, 20 szt.
— oprawy z zarowymi zrodtami o mocy 60 W do wymiany na LED-owe o0 mocy 8 W, 23 szt.

Koszt wykonania usprawnienia na podstawie analizy cen rynkowych.:
— wymiana oprawy jarzeniowe 2x36 W o spr. 0,8 do wymiany na oprawy LED-we 2x20 W:

11400 zt

— oprawy z zarowymi zrodtami o mocy 60 W do wymiany na LED-owe o mocy 8 W: 3450 zt
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Ocena rozwigzania

Opis Stan istniejgcy Stan po modernizaciji
Sprawnos$¢ oprawy 0,8 0,95

Moc zainstalowanych opraw oswietleniowych, kW 3,84 2,88
Zapotrzebowanie na energie koncowg Qk., kWh/rok 9592,11 4207,37
Koszt zakupu energii, zt/ rok 7300,25 3450,01
Roczna oszczednosé kosztow, zt/ rok 3850,24
Koszt usprawnienia, zt --- 14 850
SPBT, lata 3,86

Uwagi: Rzeczywisty czas zwrotu naktadéw SPBT po modernizacji bedzie krétszy ze wzgledu na
wydiuzenie trwatosci zrodet LED-owych w oprawach (nawet do 500%) w odniesieniu do zrodet
jarzeniowych.

7.3.3. Budowa Instalacji PV

Na czesciowe pokrycie potrzeb wiasnych budynku przewiduje sie budowe instalacji fotowoltaiczne;.
Z uwagi na niekorzystne warunki zwigzane z konstrukcjg dachu analizowanego budynku (geometria i
lukarna frontowa), przewiduje sie lokalizacje na potaci frontowej ponad lukarna.

Do analizy przyjeto dane:
— 8 paneli PV o mocy 350 Wp
— taczna moc zainstalowana 2,8 kWp
— azymut: -30 °, kat nachylenia wynikajgcy z nachylenia konstrukcji potaci gtéwnej
— zywotnosc¢ paneli fotowoltaicznych 25 lat
— spadek sprawnosci w czasie do 90% w okresie 10 lat i do 80% w okresie kolejnych 15 lat —
srednia 25 letnia sprawnos¢ 84%

Ocena rozwigzania

Opis Stan istniejgcy Stan po modernizaciji
Moc zainstalowana instalacji PV, [KWp] --- 24,50
Szacowana produkcja energii elektrycznej, [kWh/rok] - 2650

Szacowana produkcja energii elektrycznej z

uwzglednieniem $redniej 25-letniej sprawnosci, [KWh/rok] o "2226
Szacowany koszt usprawnienia, [zi] - 25 000

Roczna unikniecie kosztéw zakupu energii elektrycznej — N

instalacja PV, [z!/ rok] 1534,16
SPBT, [lata] 16,30

Prosty czas zwrotu instalacji nie przekracza zywotnosci jej technicznej, rozwigzanie rekomenduje sie
do dalszej analizy.
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7.4. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na
energie

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacji zmierzajgce do zmniejszenia zapotrze-

bowania na ciepto przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzie¢ dotyczgcych modernizaciji

systemow technicznych zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na energie, uszeregowane wg

warto$ci SPBT.

Lp. | Rodzaji zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo Planowane koszty SPBT
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego robét, [zi] [lata]
1 | Modernizacja instalaciji c.o. 42 000 14,68 *
2 | Wymiana oswietlenia wbudowanego 14850 3,86
3 | Wymiana drzwi zewnetrznych 6500 5,63
4 | Wymiana okien 40961 7,19
5 | Ocieplenie dachu 113344 8,98
6 | Montaz instalacji PV 25000 16,3
7 Ocieplenie scian zewnetrznych 190369 20,50
Szacowane planowane koszty robét razem 433 024
Szacowane inne koszty: audyt energetyczny, dokumentacja
techniczna z inwentaryzacja, przygotowanie inwestycji, koszty 8 647 — 42 597 **
nadzorow
Szacowany koszt catkowity przedsiewziecia 475 621

* Usprawnienie instalacjo c.o. rozpatruje sie jako pierwsze niezaleznie od wielkosci czasu zwrotu naktadéw

**  Koszty dodatkowe, w zaleznosci od zakresu prac, ustalone na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.
18.05.2004 r. w sprawie okre$lenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw
prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym, Dz.U.
(2004) nr 130 poz. 1389, dla kategorii ztozonosci 5 oraz wartosci planowanych kosztéw robét, wynoszaca 7,55%, zwigkszony
0 15%, nie mniej niz 5 000 zt.

7.5. Wybor optymalnego przedsiewzigcia glebokiej termomodernizacji
Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ gtebokiej termomodernizacji

Lp. | Warianty usprawnien Nr wariantu
1 2

Modernizacja instalaciji c.o.

Wymiana oswietlenia wbudowanego

X | X | X|a

Wymiana drzwi zewnetrznych

X | X | X[ X|[H

Wymiana okien

X| X[ X[ X| X|w

Ocieplenie dachu

X | X | X| X| X[ X

Montaz instalacji PV

N o (o |hw (N (e
X| X[ X| X[ X|X]| X

Ocieplenie scian zewnetrznych
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Oszczedno$¢ kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia w zuzyciu energii na potrzeby ogrzewania
i wentylacji, przygotowania c.w.u., urzgdzen pomocniczych oraz oswietlenia wbudowanego

Nr Qoco Coco | Moco, Qoco | Qocw Qocw QoE ele EK,0 Oor AOr N
Wio, (pom,C,L,
Wd,0 PV)
War. Q1co Qico [ mMaco, Q1 Q1ew Qiew QiEele EK1 Our
Wi, (pom,C,L,
W1 PV)
GJ |kw | - GJ | kw | GJ | kKWh | kWh GJ zt zt zt
0,69
sta. 1
st 27269 | 39 375,44 3 7,76 | 10160 116604 | 419,78 30617
0,95
1 92,63| 18| 0,80 110,00 3 7,76 2446 35156 | 126,56 10151 20466 433024
2 230,76 | 33| 0,80 274,03 3 7,76 2549 80822 | 290,96 19311 11306 242655
3 230,76 | 33| 0,80 274,03 3 7,76 4775 83048 | 298,98 20845 9772 217655
4 267,37 37| 0,80 317,51 3 7,76 4775 95126 | 342,46 23254 7363 104311
5 271,89| 39| 0,80 322,87 3 7,76 4775 96615 | 347,82 23551 7066 63350
6 271,89 39| 0,80 322,87 3 7,76 4775 96880 | 348,77 23604 7013 56850
7 272,69| 39| 0,80 323,82 3 7,76 10160 102265 | 368,16 27757 2860 42000
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Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Lp. | Wariant Planowane Roczne Procentowa | Optyma | Premiatermomodernizacyjna SPBT
koszty oszczednosci | oszczednosc Ina 20% 16% Dwukrotn
catkowite kosztéw zapotrzebowani | kwota | kredytu | kosztéw 086
energii a na energie (z | kredytu catkowity | rocznej
uwzglednienie ch oszczedn
m Sprawnosci osci
catkowitej) kosztow
energii
[ [ztrok] [%] (2] [ [z [z [lata]
Modernizacja instalacji c.o.;
Wymiana drzwi zewnetrznych;
Wymiana oéwietlenia. . Nie Nie Nie
wbudowanego; Wymiana Nie
! okien; OciepglJenie gachu; 4rse21 20486 69.85 dotyczy | dotyczy | dotyczy dotyczy 23,2
Montaz instalacji PV;
Ocieplenie Scian
zewnetrznych
Modernizacja instalacji c.o.;
Wymiana drzwi zewnetrznych;
Wymiana o$wietlenia Nie Nie Nie Nie
2 ) 268724 11306 30,69 23,8
wbudowanego; Wymiana dotyczy | dotyczy | dotyczy dotyczy
okien; Ocieplenie dachu;
Montaz instalacji PV
Modernizacja instalacji c.o.;
Wymiana deZV\.II zewnetrznych; Nie Nie Nie Nie
3 | Wymiana o$wietlenia 241553 9772 28,78 dotyczy | dotyczy | dotyczy dotyczy 24,7
wbudowanego; Wymiana
okien; Ocieplenie dachu
Modernizacja instalacji c.o.;
Wymiana drzwi zewnetrznych; . . . .
4 | Wymiana o$wietlenia 118368 7363 18,42 do,t\jylizy dor;tizy do,t\l;szy do,t\l;szy 16,1
wbudowanego; Wymiana
okien
Modernizacja instalacji c.o.;
5 Wymiana oéwietlenia. 73850 2066 17.14 Nie Nie Nie Nie 105
wbudowanego; Wymiana dotyczy | dotyczy | dotyczy dotyczy
drzwi zewnetrznych
Modernizacja instalacji c.o.; Ni Nie Nie Nie
6 | Wymiana oSwietlenia 66786 7013 16,92 dotylizy dotyczy | dotyczy dotyczy 9,5
wbudowanego
7 | Modernizacja instalacji c.o. 50647 2860 12,3 Nie Nie Nie Nie 17,7
dotyczy | dotyczy | dotyczy dotyczy
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8. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia zmniejszajacego zuzycie

energii

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia gtebokiej termomodernizacji

Z uwagi na istniejgcy stan obiektu wskazuje sie, ze ocieplenie przegréd posiadajgcych termoizolacje
nie jest optacalne z uwagi na osiggany czas zwrotu nakfadéw przekraczajgcy zywotnosc¢ techniczng
proponowanych rozwigzan.

Z analizowanych usprawnien jako optymalne wskazano usprawnienia obejmujgce:

wymiane obecnego zrédta ciepta (c.0.) na nowe o wyzszej efektywnosci energetycznej, {j.
kociot gazowy kondensacyjny, dostosowanie nowego zrodia do zapotrzebowania na moc po
termomodernizacji budynku, przebudowe instalacji c.o. i dostosowanie do obwigzujgcych
warunkoéw technicznych, montaz nowych grzejnikéw stalowych, ptytowych wyposazonych
w zawory i glowice termostatyczne, na etapie projektu nalezy ustali¢ mozliwosé¢ ponownego
wykorzystania czesci wspoéiczesnych grzejnikébw po wczesniejszym ptukaniu z osadéw
instalacyjnych oraz zainstalowanych gtowic termostatycznych,

wymiane okien w catym budynku na okna z szybg zespolong dwukomorowa, przenikalno$¢
cieplna catego komponentu nie wieksza niz 0,9 W/(m?K), montaz okien z wykorzystaniem
wiatroszczelnych tasm rozpreznych lub izolacji wiatroszczelnej, okna z szybg zespolong
dwukomorowg o wspotczynniku przepuszczalnosci promieniowania stonecznego nie
wiekszym niz 0,35 w celu spetnienia wymagania unikniecie mozliwosci przegrzewania sig
pomieszczen w sezonie letnim; montaz okien z wykorzystaniem wiatroszczelnych tasm
rozpreznych lub izolacji wiatroszczelnej, montaz w oknach nawiewnikdéw higrosterowanych,
ocieplenie $cian zewnetrznych metoda lekkg mokra styropianem fasadowym o wspotczynniku
przewodzenia ciepta nie wyzszym niz 0,033 W/(mK) — Sciana zewnetrzna docieplona metodg
lekkg mokrg z wykorzystaniem styropianu fasadowego, cieplenie gliféw okiennych po
wczesniejszym skuciu tynku zewnetrznego (ok. 3-4 cm) pitytg fenolowg o wspétczynniku
przewodzenia ciepta nie wiekszym niz 0,024 W/(mK), sprowadzenie izolacji termicznej do
poziomu taw fundamentowych — 2z zastosowaniem polistyrenu ekstrudowanego XPS
w przewodnosci cieplnej nie wiekszej niz 0,033 W/(mK) po wczesniejszym odtworzeniu izolac;ji
przeciwwilgociowych, odtworzenie elementéw towarzyszacych oraz zagospodarowania terenu
przylegtego do Scian,

ocieplenie dachu wysokiego wetna mineralng o przewodno$ci cieplnej nie wiekszej niz 0,035
W/(mK), wykonanie wszystkich wymaganych warstw dachu,

wymiana drzwi zewnetrznych na drzwi wspoétczesne o wspotczynniku przenikania ciepta nie
wiekszym niz 1,3 W/(m2K), analogiczny montaz jak w przypadku okien,

wymiana oswietlenia wbudowanego na oswietlenie energooszczedne LED-owe.

Wyltoniony wariant przedsiewziecia daje szacowang oszczednos¢ zapotrzebowania energii na po-
trzeby ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody, dziatania urzgdzen pomocniczych oraz
oswietlenia wbudowanego: ok. 69,85 %.
Prosty czas zwrotu naktadow: 23,20 lat.
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9. Opis techniczny, niezbedne szkice i przedmiar robét optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji oraz
usprawnien oswietlenia wbudowanego

Opis techniczny robét wg opracowanego w kolejnym etapie projektu wielobranzowego.

Mozliwe jest zastosowanie rozwigzan zamiennych, jednak niepowodujgcych pogorszenia okreslonych
parametréw termicznych oraz warunkéw eksploatacyjnych budynku.

9.1. Charakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt catkowity termomodernizacii

w wytonionym optymalnym wariancie: 475 621 z
Udziat Srodkow wtasnych zt
Inne zrédia finansowania zt
Czas zwrotu naktadéw inwestycji 0k.23,20 lat

Przewidywana premia termomodernizacyjna  nie dotyczy z

9.2. Dalsze dziatania
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Pozyskanie srodkéw na finansowanie inwestyciji,
Zlecenie opracowania dokumentacji projektowej,
Wybdr wykonawcy robdét,
Realizacja robét i odbiér techniczny,
Ewaluacja rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).

a ks

Uwaga: Powierzchnie do modernizacji oraz koszty okresSlone w audycie stanowig pierwsze
oszacowanie rozmiarow inwestycji i mogg ulec zmianie na etapie wykonania szczegdtowej kalkulacji
kosztéw, wynikajgcej z przyjetych rozwigzan projektowych.

10. Efekt ekologiczny termomodernizacji

Efekt ekologiczny obliczono na podstawie wskaznikéw emisji (WE) majgcych zastosowanie w oblicza-
niu emisji w systemie handlu uprawnieniami do emisji w 2017 r. wg danych KOBIZE oraz
publikowanych prze dostawce energii ciepinej.

Efekt ekologiczny obliczono jako iloczyn zuzycia energii na cele ogrzewania, wentylacji,
przygotowania c.w.u. w stanie przed i po termomodernizacji oraz wskaznikéw emisji CO-.

Emisja CO2 w stanie przed termomodernizacja: 31,04 Mg COz/rok
Emisja CO2z w stanie po termomodernizaciji: 9,90 Mg CO2/rok
Redukcja emisji COz: 21,14 Mg CO2/rok
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Wi 0 1 Or
gaz Glirok 375,44 110,00 265 44
1,1 KWhirok 104250 30555 73735
en.ele Glirak 44 34 16,57 2777
3| KWhirok 12314 45003 Tr14
EK Glirok 415,78 126 56 20322
KWhirok 116604 35156 31445
EP Glirok 545,00 170,65 375,30
KWhirok 151652 47412 1042510
coz Redukcja
WE-gaz 56,10 56,1 kg CO2/G.
WE-gle 2250 2250 kg CO2/G.
Emizja
m.58.C. 21,08 517 14,85 Mg CO2/rok
100 283 70,70 %
gle 9,82 373 & Mg COZ/rok
100 37,36 63 %%
razem 31,04 5,90 21,14 Mg CO2/rok
100 31,89 68,11 %
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Zalacznik 1 Podstawowa dokumentacja budynku

Elewacja frontowa

Elewacja tylna
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Elewacje boczne
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Rzut parteru (10,80 x 14,70 m)

a
21,70 m2

Rzut pietra
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Audyt energetyczny budynku Zachodniopomorskiego rzedu Celno-Skarbowego w Szczecinie, 0. Kamiert Pomorski

Grudzien 2017 r.

Zalacznik 2 Obliczenia zapotrzebowania na energie

Bilans zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do ogrzewania i wentylacji

Przed termomodernizacjg

Stan 0
H 13218 11551 9632 7394 3726 962 1] 431 2518 5030 9326 11961 75747 KWhirok
27269 [GJirok
25334  KWhiimZrok)
H
Qi in Whim-c 13218 11551 9632 T304 3726 962 0 431 2518 5030 9326 11961
Qe Kkwh/m-c 12270 10855 9690 8038 5223 2436 2013 1636 3714 5663 9012 11200
Qyyy 752 665 594 493 320 149 123 100 228 347 552 686
Qiira 1880 1663 1485 1232 800 373 309 251 569 868 1381 1716
14902 13184 11769 9762 6343 2058 2445 1987 4511 6878 10945 13603
Kwh/m-c 1268 1145 1268 1227 1268 1227 1268 1268 1227 1268 1227 1268
1268 1145 1268 1227 1268 1227 1268 1268 1227 1268 1227 1268
0 0 0 0 0 0 0 0 \] 0 0 0
Whim-c 442 517 948 1288 1810 1927 1942 1801 1173 719 433 402
KWh/m-c 1710 1662 2214 2515 3078 3154 3210 3069 2400 1987 1660 1670
- 0,115 0,126 0,188 0,258 0,485 1,066 1,313 1,545 0,532 0,289 0,152 0,123
- 0119 0,121 0,157 0,223 0,372 0776 1,190 1,429 1,039 0,411 0,221 0,138
- 0121 0,157 0223 0,372 0,776 1,190 1429 1,039 0411 0,221 0,138 0,119
T i - 1,529 1,529 1,529 1,529 1,529 1,529 1,529 1,529 1,529 1,529 1,529 1,529
TH.1 - 0119 0,121 0,157 0,223 0,372 0776 1,190 1,039 0,411 0,221 0138 0,119
Tz - 0121 0,157 0223 0,372 0,776 1,190 1429 1,429 1,039 0411 0,221 0,138
T - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
THgn - 0,99 0,98 0,97 0,94 0,85 0,63 0,56 0,51 083 0,93 0,98 0,98
tM h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 8760 h
{0 . Kwh/m-c 132175 11550,8 96319 73943 37258 9623 0,0 4310 25178 50300 93256 11960,7
Stan po termomodernizaciji
Stan 7: c.o., L, DZ, Ok, Dach, PV, SZ
H 4914 4269 3367 2433 940 118 0 32 536 1462 3280 4380) 25731 KWhirok
9263  |Glirok
86,06  KWh/(m’rok)
H
Qituin kKWhim-c 4914 4269 3367 2433 940 118 0 32 536 1462 3280 4380
Qyix KWhim-c 3744 3312 2057 2453 1594 743 614 499 1133 1728 2750 3417
Cligy 752 G65 594 493 320 149 123 100 228 347 552 686
Qo 1880 1663 1485 1232 800 373 309 251 569 868 1381 1716
Oyn 6376 5641 5035 4177 2714 1266 1046 850 1930 2943 4683 5820
Qi KWhim-c 1268 1145 1268 1227 1268 1227 1268 1268 1227 1268 1227 1268
Cian 1268 1145 1268 1227 1268 1227 1268 1268 1227 1268 1227 1268
N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Oy kKWhim-c 206 241 441 601 844 899 06 840 547 335 202 187
Qi gn KWhim-c 1474 1386 1709 1828 2112 2126 2174 2108 1774 1603 1429 1455
Tr - 0,231 0,246 0,339 0,438 0778 1,679 2,078 2479 0,919 0,545 0,305 0,25
Tt porr - 0,241 0,239 0,293 0,389 0,608 1,229 1,879 2279 1,699 0,732 0,425 0278
Tt e - 0,239 0,293 0,389 0,608 1,229 1,879 2,279 1,699 0732 0,425 0,278 0,241
THLlim - 1,325 1,325 1,325 1,325 1,325 1,325 1,325 1,325 1,325 1,325 1,325 1,325
.1 - 0,238 0,239 0,293 0,389 0,608 1,229 1,879 1,699 0,732 0,425 0,278 0241
T2 - 0,241 0,293 0,389 0,608 1,229 1,879 2279 2279 1,699 0,732 0,425 0278
| - 1 1 1 1 1 0,107 0 0 0,76 1 1 1
Trign - 0,99 0,99 0,98 0,95 0,84 0,54 0,45 0,39 0,79 0,92 0,98 0,99
M h 744 672 T44 720 744 77 0 0 547 T44 720 744 5456 h
Cht i KWhim-c 49144 42685 3367,2 24329 9397 117.8 0,0 316 5363 14624 3280,0 43799
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Zalacznik 3 Oszacowanie wielkosci produkcji instalacji PV

- JHC Photovoltaic Geographical Information System

EURDPEAN COMMISSION

Performance of Grid-connected PV

PVGIS estimates of solar electricity generation

Location: 53°58'2" Morth, 14°46"17" East, Elevation: 6 m as 1,

Solar radiation database used: PVGIS-CMSAF

Mominal power of the PV system: 2.8 KW (crystalline silicon)

Eurapean Commission
Joind Research Cenlre

laprs. Iialy

Estimated losses due to temperature and low irradiance: 12.1% (using local ambient temperature)

Estimated loss due to angular reflectance effects: 3.0%
Other losses (cables, inverter etc.): 14.0%
Combined PV system losses: 26.7%

Fixed system: inclination=35 deg.,

orientation=-30 deg.
Month Ed Em Hd Hm
Jan 212 85.7 0.83 287
Feb 3.87 108 1.73 484
Mar T.B8 248 3.71 115
Ao 11.00 331 5.35 180
May 11.70 362 5.80 180
Jun 11.70 350 5.81 177
Jul 11.00 240 5.85 175
Aug B.73 303 408 154
Sap B.27 248 407 122
Oct 5.43 170 2.58 80.0
Mov 2.53 5.8 1.14 34.2
Dec 1.58 43 8 0.59 214
Year 7.26 221 3.55 108
Total for 26580 1300
WEar

Ed: Awerage daily electricity preduction from the given system (KWh)
Emn: Average monthly electricity production from the given system {&Wh)

Hd: Average daily sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (KWh/im2)

Hm: Awerage sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (KWhimZ)

PYGIS (o) Evropaan Communities, 2001-2012
Reproducticn is authonsed, provided the source & acknowledged
hitp:ire jre.ec.ewopa eu’pygia’

Disclaimer

The Eurcpean Commissian maintains this wehste o enhancs publc access o information abo

of 3 general nature anly and (5 not

pou should abways oorsu

formaton on thes ste may have bean crealed or strus

nksd sxbernal shes

ut s (nitiadves and European Unian po

oepls no respons by o (ol ity whatsosver with mgard o e inforrresson on this sie

nded 10 address e SPECHC CITUMSEnoes of 3y paricuar individual or entity

Cies in gomcral. Howeser the

cannat guarntes fhat our seneos wil not be

atharwsn affacied by such probiems. The Comeniseinn acoapts no responsbilty with regand o such prohioms incirned &8 8 resoll of using Tis it on any

Kancelaria
Doradztwa
Ekonomicznego

Strona 33z33



